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Turbocompoundmotor med kompressionsbroms (21) och en ventil (14) for reduce- 
ring av gasflodet till turbokompressoraggregatets (3) kraftturbin (6) vid motorbroms- 
ning. Veniilen (14) ar anordnad i en ledning (19), som forbinder avgasledningen (7) 
pi kraftturbinens sugsida med insugningstedningen (20) pi kompressorturbinens 
sugsida. 
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Foreliggande uppfinning avser en forbranningsmotor av turbocompoundtyp, inne- 
fattande en insugningsledning och en avgasledning, ett turbokompressoraggregat med 
5 ett forsta turbinsteg, som ar anslutet till avgasledningen och driver ett kompressorsteg 
i insugningsledningen, och en i avgasledningen p£ det forsta turbinstegets ned- 
stromssida anordnat andra turbinsteg, som via en transmission ar kopplat till motorns 
vevaxel, en kompressionsbromsanordning samt i avgasledningen uppstroms om det 
andra turbinsteget anordnade ventilorgan, som vid aktivering av kompressionsbroms- 
10 anordningen ar installbara att reducera avgasflodet till det andra turbinsteget. 

Det ar kant att motorbromseffekten hos ett fordon kan okas, om dess motor utmstas 
med en sk kompressionsbromsanordning, medelst vilken motorns forbranningsrum 
vid bromstillstSnd under den senare delen av kompressionstakten forbinds med 

15 avgassystemet, t ex genom att oppna de ordinarie avgasventilerna. Foljden blir att 
den under kompressiontakten komprimerade luften strommar ut ur cylindraraa och 
att det under kompressionstakten utforda kompressionsarbetei inte kan Stervinnas 
under expansionsslaget, vilket resulterar i en okning av motorns bromseffekt. Vid 
motorbromsning med en turbocompoundmotor ar det fdljaktligen onskvart att elimi- 

20 nera eller itminstone reducera effekttillskottet frin kraftturbinen, som ar kopplad till 
motorns vevaxel, for att uppnS maximal bromseffekt. For detta andamil ar det kant 
att anordna en shuntventil i en shuntledning, som avgrenar sig frln avgasledningen 
uppstroms om kxaftturbinen och mynnar i avgasledningen nedstroms om kraftturbi- 
nen. En turbocompoundmotor med en sSdan "by-pass" -ledning ar kand exempelvis 

25 genom EP 0 477 579. Vid motorbromsning oppnas shuntventilen, sS att en storre 

eller mindre mangd avgaser leds forbi kraftturbinen och ut i atmosfaren via motorns 
ljuddampare och avgasror. 
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Syftet med foreliggande uppfinning ar primart att Istadkomma en turbocompound- 
motor av i inledningen angivet slag, som kan ge hogre motorbromseffekt an den 
ovan beskrivna kanda motorn. 

5 Detta uppnls enligt uppfinningen genom att namnda ventilorgan ar anordnade i en 
ledning, som mynnar i insugningsledningen pi kompressorstegets sugsida. 

Genom den enkla Itgarden att ansluta ledningen frln shuntventilen till insugnings- 
ledningen i stallet for till avgasledningen uppnas liksom i det senare fallet en redu- 

10 cering av avgasflodet till kraftturbinen, men utan "by-pass" av kraftturbinen eftersom 
all gas som till slut lamnar motom har passerat kraftturbinen. Genom att ansluta 
ledningen med ventilen till insugningsledningen erhllls ett lagre tryck an atmosfars- 
tryck pi kompressorturbinens nedstromssida, vilket ger ett storre tryckfall over 
kompressorturbinen an vid det kanda utforandet, eftersom det alltid rider ett avgas- 

15 mottryck i avgassystemet, si att trycket har alltid ar nlgot hogre an atmosfarstrycket. 
. Med storre tryckfall foljer hogre laddeffekt hos kompressorn. Visserligen tillfors 
kolvarna storre arbete frln gasen under insugningstakten vid bromsdrift, men arbetet 
som kolvarna mlste utfora mot gasen under kompressionstakten blir si mycket 
storre, att nettoeffekten blir hogre bromseffekt. 

20 

Genom att ingen insprutning och fdrbranning av bransle forekommer under motor- 
bromsning finns det inga fdrbranningsrester i gasen, som annars skulle kunna skada 
kompressorn och laddluftkylaren, men lampligen kyls gasen innan den tillfors pi 
insugningssidan. 

25 

Om aven en stoftavskiljare anordnas i ledningen frln ventilen kan ventilen utnyttjas 
som s k EGR-ventil och under motordrift styras, si att den oppnar for Itercirkulation 
av avgaser inom det belastningsintervall hos motorn dar detta kravs for att reducera 
emissionerna. Pi detta satt fir arrangemanget enligt uppfinningen dubbel funktion. 
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Uppfinningen beskrivs narmare med hanvisning till pi bifogade ritning visade ut- 
foringsexempel, d£i figuren visar ett schema over en turbocompoundmotor enligt 
uppfinningen. 

5 I figuren betecknar 1 en sexcylindrig turbocompoundmotor med en ansluten vaxel- 
lida 2. Ett generellt med 3 betecknat turbokompressoraggregat har ett forsta turbin- 
steg 4 anslutet till motorns avgasgrenror 5 och ett andra turbinsteg 6 anslutet till en 
avgasledning 7 pi turbinstegets 4 utloppssida. Det forsta turbinsteget 4 ar ett litet 
hogtryckssteg, som driver en kompressor 8 i en insugningsluftledning 9 innefattande 

10 en laddluftkylare 10, medan det andra turbinsteget 6 ar ett storre ligtryckssteg, vilket 
via en transmission 11 ar kopplat till motorns vevaxel. Turbinsteget 6 ar pi utlopps- 
sidan anslutet till en avgasledning 12 innefattande en ljuddampare 13. Via en inte 
visad steglost reglerbar shuntventil (waste-gate-ventil) kan avgasflodet genom hog- 
trycksturbinen 4 regleras for reglering av kompressorns 8 uppladdningsgrad. En 

15 generellt med 14 betecknad tryckluftstyrd ventil har en i ett ventilhus 15 rorlig 
ventilkropp 16, som i oppet lage frilagger en oppning 17 i ledningen 7, si att gas 
kan stromma frin ledningen 7 via ett utlopp 18 i ventilhuset 15 till en ledning 19, 
vilken mynnar i ett insugningsledningsavsnitt 20 mellan ett luftfilter 21 och 
kompressom 8. 

20 

Motorn ar utrustad med en schematiskt antydd kompressionsbromsanordning 21, 
vilken kan vara av det slag, som visas och beskrivs i SE 466 320, och medelst 
vilken motorns cylindrar under den senare delen av insugningstakten liksom under 
den senare delen av kompressionstakten kan forbindas med motorns avgasgrenror for 

25 att oka motorbromseffekten. Kompressionsbromsanordningen 21 ar elmanovrerad, 
medan ventilen 14 ar tryckluftmanovrerad via en till en inte visad tryckluftkalla 
ansluten styrventilenhet 22. Bide kompressionsbromsanordningen 21 och ventilen 14 
styrs av en styrenhet 23, som foretradesvis ar en mikroprocessor, vilken ger utsigna- 
ler for till- och frinslag av kompressionsbromsanordningen resp installning av ven- 

30 tilen 14 i beroende av kommando frin foraren, vilket innebar att nar foraren 
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aktiverar kompressionsbromsen 21 oppnas samtidigt ventilen 14 for att leda gasen i 
ledningen 7 till insugningsledningen 20 och darigenom dels oka tryckfallet over 
turbinsteget 4 och dels reducera gastillforseln till kraftturbinen 6 med atfoljande 
reducering av dennas driveffekt. 

Ventilen 14 ar foretradesvis steglost installbar i olika lagen mellan helt stangt och 
helt oppet lage for att aven kunna utnyttjas for atercirkulation av avgaser vid normal 
motordrift under sidana driftforhSUanden (lagfart, dellast m m), da avgasitercirkula- 
tionen (EGR) kravs for att halla avgasemissionerna pa tillaten lSg nivi. Ventilen 14 
10 styrs da av styrenheten 23 efter i och for sig kant monster i beroende av olika i 
styrenheten inmatade fordonsdata och motordata. 

For att i synnerhet vid avgasatercirkulation skydda kompressorn 8 och laddluft- 
kylaren 10 mot overhettning och nedsmutsning ar en stoftavskiljare 24 och en kylare 
15 25 inkopplade i ledningen 19, genom vilka den itercirkulerade gasen strommar for 
att renas och kylas. 


■ 


.507 506 

5 

Patentkrav 

1. Forbranningsmotor av turbocompoundtyp, innefattande en insugningsledning 
(9,20) och en avgasledning (5,7,12), ett turbokompressoraggregat (3) med ett forsta 

5 turbinsteg (4), som ar anslutet till avgasledningen och driver ett kompressorsteg (8) i 
insugningsledningen, och en i avgasledningen pS det forsta turbinstegets nedstroms- 
sida anordnat andra turbinsteg (6), som via en transmission (11) ar anslutet till 
motoms vevaxel, en kompressionsbromsanordning samt i avgasledningen uppstroms 
om det andra turbinsteget anordnade ventilorgan (14), som vid aktivering av 

10 kompressionsbromsanordningen ar installbara att reducera gasflodet till det andra 

turbinsteget, kannetecknad av att namnda ventilorgan (14) ar anordnade i en ledning 
(19), som mynnar i insugningsledningen (20) pi kompressorstegets (8) sugsida. 

2. Motor enligt krav 1, kannetecknad av att en kylare (25) ar anordnad pS 

15 kompressorstegets (8) insugningssida for kylning av de genom namnda ventilorgan 
(14) strommande avgaserna. 

3. Motor enligt krav 2, kannetecknad av att en stoftavskiljare (24) ar anordnad 
mellan ventilorganen (14) och kylaren (25). 

20 

4. Motor enligt nSgot av kraven 1-3, kannetecknad av att kompressionsbroms- 
anordningen (21) och ventilorganen (14) ar styrda av en gemensam elektronisk styr- 
enhet (23). 
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